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CHORUS 
Cosmic HydrOgen Reionization Unveiled with Subaru 

(PI: Akio K. Inoue)
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✓ 宇宙再電離の解明を目指した 
　 HSC プロジェクト (HSC project 147) 

✓ 5フィルターによる撮像サーベイ 
     - 4 Narrow-band (NB) filters 
        ( NB387, NB527, NB718, NB973 ) 
     - 1 Intermediate-band (IB) filter 
        ( IB945 ) 

✓ ターゲットは COSMOS 領域

Publication list 
　[1] CHORUS. I. Cosmic HydrOgen Reionization Unveiled with Subaru: Overview, 
　　 by Akio, K. Inoue, S.Y., et al. submitted to PASJ 
　[2] CHORUS. II. Subaru/HSC Determination of the Lyα Luminosity Function at z = 7.0: Constraints on 
　　 Cosmic Reionization Model Parameter, by Itoh et al. 2018, ApJ, 867, 46 
　[3] CHORUS. III. Photometric and Spectroscopic Properties of Lyα Blobs at z = 4.9-7.0, 
　　 by Zhang et al. 2020, ApJ, 891, 177



CHORUS Public Data Release (PDR) 1

Filters Exposure 
[h] 観測日 PSF 

FWHM
限界等級 
[5σ, 1.5"φ]

NB387 17.3 Jan. 17, 18, 19 (2018) 0.99" 26.07*1

NB527 8.9 Dec. 16, 17, 18 (2017) 
Mar. 15, 16, 18 (2018) 0.82" 26.87

NB718 7.7 Feb. 25, 
Mar. 23, 25 (2017) 0.68" 26.47

IB945 10.2 Dec. 1, 2, 3, 12 (2018) 0.61" 25.92

NB973 14.7 Jan. 26, 28 (2017) 0.64" 25.37

CHORUS 観測情報まとめ

*1：NB387 のゼロ点 offset (-0.45 mag) を補正した後の数字



CHORUS Public Data Release (PDR) 1

✓ 観測は COSMOS 領域 
     - SSP の Ultra-deep と重複 
       (tract=9813) 

✓ データ解析は hscPipe version 6.7 
     - PDR1 データは SSP チームに 
　　行なっていただいた 

✓ PDR1 は内部に向けて公開済み 
     - 論文出版と同時に public となる予定 

✓ "CHORUS Official Mask" を作成 
     - 目で見て作成し FITS 画像を公開

 1.5

 2

 2.5

 3

 149.5 150 150.5 151
D

EC
. [

de
g]

R.A. [deg]

0,0

8,80,8

8,0

NB527

Ex.) NB527 マスク画像

tract=9813



CHORUS PDR1 のデータチェック
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(b) NB527
NB527　　　　：26.87 @(4,4)
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(b) NB527
NB527　　　　：0.82" @(4,4)
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Completeness

✓ 各フィルターごとに各patch or 選択した patch ごとに見積もり 
✓ 非常に質の高いデータが得られたことを確認 
✓ 詳細は Inoue, SY, et al.2020 submitted to PASJ に記載
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(e) IB945
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(d) NB973
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(c) NB718
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(b) NB527
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(a) NB387

Data quality - Limiting mag. (5σ,1.5"φ) -

NB387 NB527　　　　：26.07 @(4,4)

NB973

　　　　：26.87 @(4,4)

IB945

NB718　　　　：26.47 @(4,4)

　　　　：25.37 @(4,4) 　　　　：25.92 @(4,4)



天体の個数密度
1. CHORUS PDR1 NB/IB 検出カタログを用意 
　　- SSP Catalog Archive Server (CAS) からダウンロード 
　       nchild = 0 
　       detect_ispatchinner IS True 
　       merge_peak_{n387|n527|n718|n973|i945} IS True 
　       {n387|n527|n718|n973|i945}_pixelflags_saturatedcenter IS False 
　       {n387|n527|n718|n973|i945}_pixelflags_bright_object IS False 

2. CHORUS Official Mask を用いて天体の取捨選択 
　　- マスクされた領域の天体を除外 
　　- 有効面積の計算 (CHORUS mask + hscPipe flags) 

3. 天体個数を各等級ごとに数え、有効面積で割って個数密度を計算 
　　- 以下の先行研究と比較 
　　  Kashikawa et al.2004 (K04); Ouchi et al. 2008 (O08), 2010 (O10); 
　　  Yamada et al. 2012 (Y12); Sawicki et al.2019 (S19)
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天体の個数密度
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✓ 天体の個数密度は先行研究と非常によく一致し、カタログの 
　検出/測光は妥当であると思われる 
✓ NB387 のゼロ点 offset 値も適切に見える



データ公開について

- マスク画像は FITS 形式 

- PSF FWHM、限界等級、 
  detection completeness、天体個数密度 
  は全てテキストファイル形式 

で公開される予定



データ公開について

データ解析に用いたコードは山中の 
GitHub (satoshi-ymnk) で公開しています 
（すみません、一部はまだ準備中です）



Summary

- CHORUS は宇宙再電離の解明を目指した HSC プロジェクトの一つ 

- CHORUS PDR1 データ (画像とカタログ) はすでに内部に向けて 
  公開済みで、論文出版に合わせて public になる予定 

- ターゲットは COSMOS 領域 (およそ 1.6 平方度) で SSP の 
  Ultra-deep 領域 (tract=9813) と重複 

- PSF FWHM、限界等級、detection completeness を 
  各フィルター毎に調べ、質の高いデータが得られていることを確認 

- CHORUS PDR1 catalog の天体個数密度も調査し、先行研究と 
  一致することを確認

CHORUS PDR1 をぜひご活用ください！！


